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Editorial

Liebe Gymnocalyciumfreunde

Mario Wick

Leider machen die Folgen des Corona-Virus auch vor unserem Hobby nicht halt. Wir haben uns
schweren Herzens entschlossen, die 36. Internationale Gymnocalycium-Tagung vom
2.-4.10.2020 in Radebeul bei Dresden abzusagen.

Umso erfreuter bin ich, dass unsere Freunde Thomas Strub und Reiner Sperling sich wieder im
Norden der argentinischen Provinz Cérdoba und im sudlichen Teil der Provinz Santiago del
Estero umgesehen haben. Sie greifen damit noch einmal das Thema der 35. Internationalen
Gymnocalycium-Tagung im September 2019 auf und berichten Uber die Vertreter der
Untergattung Gymnocalycium aus diesem Gebiet.

Ich wiinsche lhnen wie immer viel Spaf3 beim Lesen!

Wir méchten uns auf das Herzlichste bei Frau Iris Blanz (Osterreich) bedanken, die uns bei der
Ubersetzung ins Englische unterstiitzt, bei Frau Larisa Zaitseva (Russland) fiir die Ubersetzung
ins Russische, bei Herrn Victor Gapon (Russland) fur die inhaltlichen Korrekturen der russischen
Ausgabe, bei Herrn Takashi Shimada (Japan) fiir die Ubersetzung ins Japanische, bei Herrn
Jiahui Lin (China) fur die Ubersetzung ins Chinesische und bei Herrn Daniel Schweich
(Frankreich), der unsere Publikation spiegelt unter: http://www.cactuspro.com/biblio/.
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Strub & Sperling — Vertreter der UG Gymnocalycium aus dem sidlichen Bereich der Provinz Santiago del Estero

Vertreter der Untergattung Gymnocalycium aus
dem sudlichen Bereich der argentinischen Provinz
Santiago del Estero

Thomas Strub

Holzlistrasse 23, 4102 Binningen (Schweiz)

E-Mail: thomas.strub@kabelbinningen.ch

Reiner Sperling

Kamp 2, 33154 Salzkotten (Deutschland)
E-Mail: reiner-sperling@web.de

ABSTRACT

Es werden Vertreter der Untergattung Gymnocalycium (Untergattung Ovatisemineum Schiitz),
welche im sidlichen Bereich der argentinischen Provinz Santiago del Estero vorkommen,
vorgestellt. Auf die Fundorte der entsprechenden Arten, die Bodenbeschaffenheit, die
Eigenschaften der Arten und die wesentlichen Unterschiede zwischen den Arten wird
hingewiesen. Zusatzlich werden die Ergebnisse der Chromosomenanzahl-Analyse der
untersuchten Arten gezeigt.

KEYWORDS

Cactaceae, Gymnocalycium, affine, frankianum, robustum, spec. Ojo de Agua.

EINLEITUNG

Das Hauptthema der 35. Internationalen Gymnocalycium-Tagung in Radebeul im September
2019 waren Arten der Untergattung Gymnocalycium (Untergattung Ovatisemineum Schiitz),
welche im sudlichen Bereich der argentinischen Provinz Santiago del Estero sowie dem
nordlichen Teil der Provinz Cérdoba vorkommen, namlich Gymnocalycium frankianum und
Gymnocalycium kuehhasii sowie Gymnocalycium affine aff. und Gymnocalycium spec. Ojo de
Agua.

In ScHUTZIANA 2019, Volume 10, Heft 2, wurde der Verwandtschaftskreis von Gymnocalycium
kuehhasii detailliert dargestellt. Bei Gymnocalycium spec. Ojo de Agua handelt es sich um einen
Arbeitsnamen, welcher keine taxonomische Bedeutung hat.

In einer der ndchsten Ausgaben der ScHUTzZIANA werden Gymnocalycium kieslingii und dessen
Formen castaneum und alboareolatum sowie Gymnocalycium baldianum var. albiflorum
vorgestellt. Damit wird der Verwandtschaftskreis der Vertreter der Untergattung Gymnocalycium
(Untergattung Ovatisemineum Schitz) aus dem Norden von Cérdoba und den anliegenden
Provinzen komplettiert.
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Die ARBEITSGRUPPE GYMNOS hat sich zum Ziel gesetzt, die Chromosomenséatze der Arten, welche
bearbeitet werden, zu untersuchen. Die Analyse von Gymnocalycium kuehhasii und dessen
Subspezies hat einen diploiden Chromosomensatz ergeben. Der Chromosomensatz von
Gymnocalycium affine, welches im gleichen Gebiet wie Gymnocalycium kuehhasii vorkommt, ist
hingegen tetraploid. Somit konnte eine Artbarriere festgestellt werden.

Die Hoffnung war, dass bei der Untersuchung der Chromosomensatze von Gymnocalycium
frankianum, Gymnocalycium affine aff. und Gymnocalycium spec. Ojo de Agua ebenfalls
unterschiedliche Chromosomensatze festgestellt werden, um Abgrenzungen vornehmen zu
kénnen. Leider war das nicht der Fall. S&dmtliche untersuchte Arten verfigen Uber einen
tetraploiden Chromosomensatz.

Gymnocalycium frankianum

Gymnocalycium frankianum kommt im sudwestlichen Bereich der argentinischen Provinz
Santiago del Estero in der Sierra de Guasayan vor (Abb. 1). Es handelt sich um ein kleines
Gebirge, das eine Nord-Sud-Ausrichtung hat (Abb. 2). Weil Stral3en oder Pisten fehlen, sind weite
Bereiche der Sierra de Guasayan kaum erreichbar. Das hat sicherlich dazu beigetragen, dass es
nicht viele bekannte Fundorte von Gymnocalycium frankianum gibt.
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Abb. 1: Siudwestliches Gebiet der argentinischen Provinz Santiago del Estero. Die Fundorte von
G. frankianum befinden sich im nordwestlichen Bereich des Kartenausschnittes.
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Pflanzen im Habitat

Bei den Fundorten von Gymnocalycium frankianum ist der Boden eisenoxydhaltig, angereichert
mit Bestandteilen von Laterit (Abb. 3 und 4). Gymnocalycium frankianum wachst einerseits
zwischen Granitfelsbé&ndern in kleinen Senken, in denen sich Granitgrus-Sedimente mit humosen
Einschlissen befinden (Abb. 5). Andererseits wachsen die Pflanzen in wiesenartigem Gelande
in relativ hohem Gras in humosem Granitgrus stehend (Abb. 6).
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Abb. 2: Sierra de Guasayan mit Fundorten von G. frankianum. Der Uberwiegende Teil dieses Gebietes
kann nur schlecht Giber Straen oder Pisten erreicht werden.

Lapridag— |

Abb. 3-4: Vegetation und Bodenbeschaffenheit in den Sierra de Guasayan: Rest-Chaco-Vegetation mit
eisenoxydhaltigem, rétlichem Gestein.
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Abb. 5: TS 181 G. frankianum, zwischen Abb. 6: TS 182 G. frankianum, in wiesenartigem
Granitfelsbandern wachsend. Gelande wachsend.

Begleitvegetation

Bei den Fundorten von Gymnocalycium frankianum kommt ein weiterer Kugelkaktus, Echinopsis
aurea, vor (Abb. 7). Beide Gattungen bevorzugen ein eher steiniges Habitat. In der Sierra de
Guasayan ist eine Rest-Chaco-Vegetation mit Akazien, Stetsonia coryne, Cereus spec. und
Opuntia quimilo sowie Opuntia sulphurea vorherrschend (Abb. 8-10). Diese Gattungen besiedeln
ein sandigeres Mikrohabitat als Gymnocalycium frankianum und Echinopsis aurea.

‘;&h{ ‘4'v

Abb. 7: TS 181a Echinopsis aurea, wachst sympatrisch mit Abb. 8: TS 1523a Cereus spec., wachst
G. frankianum (Foto: Volker Schéadlich). in vorwiegend sandigem Boden.
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Pflanzen in Kultur

Gymnocalycium frankianum verfiigt bei starker Sonneneinstrahlung tber ein graubraunliches
Aussehen. Die Dornen sind kurz und gegen den Kérper gebogen. Sie sind hornfarben und
verfugen Uber einen dunkleren Ful3. Die Blite wird ca. 5-6 cm lang und besitzt einen griinen
Griffel. Der Samen ist relativ grof3. Eine Kutikula (Arillushaut), die kaum ablésend ist, Uberzieht
die gesamte Testa des Samenkorns. Das Hilum des Samens ist tendenziell breit (Abb. 11-14).

Abb. 11: TS 182 G. frankianum, braunlicher Abb. 12: TS 182 G. frankianum, braune Epidermis
Pflanzenkdrper bei Vollsonne. bei voller Sonneneinstrahlung.

: ’
3
Abb. 13: TS 181 G. frankianum, mit griinem Griffel. Abb. 14: TS 182 G. frankianum, relativ
grol3er Samen, die Testa ist mit sich
ablosender Kutikula umhullt (Foto: Volker
Schédlich).
Chromosomenanzahl

Die Analyse hat ergeben, dass Gymnocalycium frankianum Uber einen tetraploiden
Chromosomensatz verfigt.
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Gymnocalycium frankianum aff.

Es existiert eine grofR3e Areallicke von ca. 250 km Luftlinie zwischen dem Typstandort von
Gymnocalycium frankianum in der Sierra de Guasayan und Gymnocalycium frankianum aff.,
welche in den nérdlichen Auslaufern der Sierra de Ambargasta wachsen. Dazwischen befindet
sich sandiges Schwemmland, das zum Gedeihen von Pflanzen aus der Untergattung
Gymnocalycium ungeeignet ist. Ein Genaustausch Uber diese grof3e Distanz ist unter
Berlcksichtigung, dass die Bestauber Wildbienen und kleine Kéfer sind, kaum maoglich (Abb. 15).
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Abb. 15: Sidwestliches Gebiet der argentinischen Provinz Santiago del Estero. G. frankianum-Fundorte
befinden sich im nordwestlichen Bereich, G. frankianum aff.-Fundorte sind im stdlichen Bereich des

Kartenausschnittes zu erkennen. Eine deutliche Arealllicke erstreckt sich zwischen den G. frankianum
und den G. frankianum aff.-Fundorten.
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Die Ruta 9 verbindet Villa San Martin im Norden mit Villa Ojo de Agua im Suden (Abb. 15, 20).
Es ist eine schnurgerade Asphaltstral3e, die an Chaco-Vegetation entlangfiihrt. Das Gelande ist
flach und sandig. Da der felsige Untergrund fehlt, kommen keine Vertreter der Untergattung
Gymnocalycium in diesem Gebiet vor.
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Die Bevolkerung ist indigenen Ursprungs und tiberwiegend arm. Die Einwohner leben in kleinen
Hausern entlang der Stral3e. Am Stral3enrand werden Kakteen, die im nahen Chaco gefunden
werden, verkauft. Es werden unter anderem Opuntia, Cleistocactus sowie Gymnocalycium
schickendantzii aus der Untergattung Muscosemineum angeboten (Abb. 16).

Bevor die Ruta 9 auf die noérdlichen Auslaufer der Sierra de Ambargasta und der Sierra de
Sumampa trifft, fuhrt sie an den Salinas de Ambargasta entlang. In dieser Gegend kbnnen
lediglich salzvertragliche Pflanzen tberleben (Abb. 17).

: oE By ¥ ¢ kil
Abb. 16: Kakteenverkauf am Stra3enrand. Abb. 17: Salinas de Ambargasta, die Gegend ist

ungeeignet fir das Gedeihen von Pflanzen aus der
Untergattung Gymnocalycium.

Die nordlichen Auslaufer der Sierra de Ambargasta und Sierra de Sumampa sind, von Norden
herkommend, das erste ,Gebirge“ seit der Sierra de Guasayan (Abb. 18-19). Bei diesem
,Gebirge” handelt es sich lediglich um flache Hiigel, welche die Umgebung nur um wenige Meter
Uberragen.

Pflanzen im Habitat

Gymnocalycium frankianum aff. wachsen auf den sonnenzugeneigten Higelhdngen zwischen
Granitgestein im eisenoxydhaltigen Granitgrus (Abb. 19).

Abb. 19: TS 180 G. frankianum aff., zwischen

Granitgestein, im eisenoxydhaltigen Granitgrus
wachsend.

Abb. 18: Standort von TS 180, San Francisco.
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Abb. 20: Nordliche Auslaufer der Sierra de Ambargasta (westlicher Bereich des Kartenausschnittes) und
nordliche Auslaufer der Sierra de Sumampa (zentraler Bereich des Kartenausschnittes).

Begleitvegetation

Die Begleitvegetation ist chacoartig, bestehend aus Stetsonia coryne, Cleistocactus baumannii,
Opuntia sulphurea, Harrisia tortuosa und Akazien sowie Echinopsis aurea, Acanthocalycium
spiniflorum und Frailea castanea (Abb. 21-26).

)
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Abb. 21: TS 1403e Stesonia coryne (Foto: Maja Abb. 22: TS 180a
Strub). Schadlich).

Echinopsis aurea (Foto: Volker
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Abb. 25: TS 1403d Opuntia sulphurea (Foto: Maja Abb. 26: TS 1404c Frailea castanea (Foto: Maja
Strub). Strub).

Pflanzen in Kultur

Der Pflanzenkérper von Gymnocalycium frankianum aff. farbt sich bei Vollsonne ebenfalls
braunlich. Die Dornen sind hornfarben und haben einen dunkleren Ful3. Die Bliite ist ca. 5-6 cm
lang und verflgt Gber einen grinen Griffel. Die Samen sind relativ grof3 und das Hilum tendenziell
breit. Eine sich abldsende Kutikula umhllt die gesamte Testa des Samenkorns (Abb. 27-30).

A—‘\N -

Abb. 27: TS 180 G. frankianum aff., die Dornen Abb. 28: TS 180 G. frankianum aff., bei vollsonnigem
sind hornfarben mit dunklerem Ful3. Stand wird die Epidermis braunlich.
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Abb. 29: TS 180 G. frankianum aff., Blite mit grinem Abb. 30: TS 180 G. frankianum aff., relativ

Griffel. grofl3er Samen mit breitem Hilum. Eine sich
ablésende Kutikula umhillt die gesamte Testa
des Samenkorns (Foto: Volker Schadlich).

Chromosomenanzahl

Die Chromosomenanzahl von Gymnocalycium frankianum aff. ist tetraploid. Dies entspricht dem
Ergebnis von Gymnocalycium frankianum.

Gymnocalycium spec. Ojo de Agua.

Bei Gymnocalycium spec. Ojo de Agua handelt es sich um Pflanzen, die verschiedene
Eigenschaften der Arten aus der Umgebung vereinen. Es wird der Einfluss von Gymnocalycium
frankianum aff. aus dem Norden, aber auch der Einfluss von Gymnocalycium affine aus dem
Siden erkennbar.

Pflanzen im Habitat

Gymnocalycium spec. Ojo de Agua wachsen sowohl nordlich, westlich als auch 6stlich von Villa
Ojo de Agua, dem sudlichsten Departement-Hauptort der Provinz Santiago del Estero (Abb. 31).

Schiitziana 11(2020)2 S. 12



Strub & Sperling — Vertreter der UG Gymnocalycium aus dem sidlichen Bereich der Provinz Santiago del Estero

| 151520

| 5

|
\ SPE 366-173-18 \
) /

TS 1402 ] TS 1515 - SPE364:172-18 \

T Ts1401 |~ ~Ts0179 \
villa Ojo de Agua”y | TS 0177 . * \
(_Ts1519

TS 1400

| \ 174G

el

¢ frankianum aff.

_TS'0660a \

7 \ © spec. Ojo de Agua

\r ,\\U\ /
3 20 km TS 0661
rS ] F O R G4 ,' | B

rﬁ/\\r* /gs 1405 ) ,'_I'S 1516
g %
/h’s 0175
» i
: K/ |
| | /
A ﬁ"/\\ /
1
|I
/
/ ‘Js/lsse / ] [ ot
(TS 1398 ) // ¢ aﬁ:!ne
2 S | -~ + affine aff.
\\ o e frankianum
e

Abb. 31: Gymnocalycium spec. Ojo de Agua. Die Standorte befinden sich ndérdlich, 6stlich und westlich
von Villa Ojo de Agua.

Die Distanz zwischen dem Fundort von Gymnocalycium frankianum aff. (TS 180) und dem am
ndrdlichsten vorkommenden Gymnocalycium spec. Ojo de Agua (TS 1520) betragt lediglich ca.
20 km. Trotz dieser kurzen geografischen Distanz beginnt sich das Erscheinungsbild der Pflanzen
zu andern. Die Dornenstellung und die Lange der Dornen andern sich, die Rippen werden
zahlreicher und der Pflanzenkérper ist heller griin (Abb. 34-35).

Bei den Fundorten sind Anhdhen kaum zu erkennen. Die Hiugel sind abgeflacht (Abb. 32-33). Der
Untergrund ist aber steinig und nicht mehr sandig wie im nérdlich vorkommenden Schwemmland.
Diese reicht schon fur das Gedeihen von Pflanzen aus der Untergattung Gymnocalycium.

Das Granitgestein ist nicht mehr eisenoxydhaltig, sondern enthalt vermehrt Quarz-Einschlisse.
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Abb. 32: Habitat von TS 1520, nérdlich von El Abb. 33: Habitat von TS 669, dstlich von Villa Ojo de
Jume. Ein Hugel ist kaum mehr zu erkennen Agua. Der Hugel ist abgeflacht.
(Foto: Horst Kallenowsky).

Eng
B2 )

Abb. 34: TS 1520 G. spec. Ojo de Agua, Abb. 35: TS 669 G. spec. Ojo de Agua, mit kurzer
eisenoxydhaltiges Gestein fehlt. Die Dornen sind ~ Bedornung.
verkurzt.

Begleitvegetation

Auf Uberwiegend sandigen Flachen kommen wiederum die typischen Vertreter der Chaco-
Vegetation, namlich Stetsonia coryne, Opuntia quimilo, Cleistocactus baumannii, Trichocereus
lamprochlorus, Harrisia tortuosa sowie Gymnocalycium schickendantzii, vor (Abb. 36-39). In mit
Steinen versetzten Senken wéachst Echinopsis aurea (Abb. 40).

4 d‘%}. = ¥ oil?

Abb. 36: TS 1521 G. schickendantzii, in sandigem Abb. 37: TS 1401b Stetsonia coryne, im dichten
Gebiet wachsend. Akazien-Dornenbusch wachsend (Foto: Maja Strub).

Schiitziana 11(2020)2 S. 14
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Abb. 40: TS 1519b Echinopsis aurea, auf vorwiegend steinigen Flachen wachsend.

Pflanzen in Kultur

Gymnocalycium spec. Ojo de Agua verfugt Uber ein eigenes ,Gesicht®. Der Pflanzenkdrper in
Kultur ist graugriin und nicht mehr graubraun. Die Dornen sind teilweise abstehend, kirzer und
feiner als bei den noérdlich vorkommenden Gymnocalycium frankianum aff. (Abb. 41-44).

Die Struktur der Blute und die grine Griffelfarbe stimmen allerdings mit Gymnocalycium
frankianum tberein (Abb. 45-46).

Die GrolRe des Samens weicht nicht von den anderen untersuchten Arten ab. Allerdings I6st sich
die Kutikula nur wenig ab. Das Hilum des Samens ist relativ breit (Abb. 47 — 48).

Schiitziana 11(2020)2 S. 15



Strub & Sperling — Vertreter der UG Gymnocalycium aus dem sidlichen Bereich der Provinz Santiago del Estero

\§. S PR~

Abb. 41: TS 1520 G. spec. Ojo de Agua, die Abb. 42: TS 669 G. spec. Ojo de Agua,
Farbe des Pflanzenkdrper bei Vollsonne ist entspricht TS 1520.

graugriin und nicht mehr braunlich. Dornen sind
feiner und verkirzt.

Abb. 44: TS 669 G. spec. Ojo de Agua.

" r
7/1:' N\ i (_.,
A0 - I i
S ) e

WE R

Abb. 45: TS 1520 G. spec. Ojo de Agua, Abb. 46: TS 669 G. spec. Ojo de Agua.
die Blutenstruktur und die Griffelfarbe stimmen im
Wesentlichen mit der von G. frankianum Uberein.
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Abb. 47: TS 1520 G. spec. Ojo de Agua, Abb. 48: TS 669 G. spec. Ojo de Agua,

das Hilum ist verbreitert, die Kutikula ist nur wenig das Hilum ist unterschiedlich breit, die Kutikula ist
ablosend (Foto: Volker Schadlich). teilweise abgel6st (Foto: Volker Schadlich).
Chromosomenanzahl

Die Pflanzen verfigen wie Gymnocalycium frankianum und Gymnocalycium frankianum aff. Gber
einen tetraploiden Chromosomensatz. Aufgrund der Chromosomenanzahl kann somit keine
Artbarriere abgeleitet werden.

Gymnocalycium affine aff.
Pflanzen im Habitat

Sudwestlich und stdlich von Villa Ojo de Agua kommen Pflanzen vor, welche an Gymnocalycium
affine erinnern (Abb. 49). Sudlich dieses Gebiets erstreckt sich eine mit Gras bewachsene
Hochebene, auf der keine Pflanzen der Untergattung Gymnocalycium vorkommen. Einige
Kilometer weiter stdlich, bereits in der Provinz Cérdoba, befindet sich dann der Typstandort von
Gymnocalycium affine.

Akazien bestimmen das Vegetationsbild. Das Landschaftsbild wird offener. Es handelt sich eher
um eine steinige Hochebene als um ein eigentliches Gebirge (Abb. 50).

Das Granitgestein verflgt teilweise Uber Quarzeinschliisse ohne Laterit-Bestandteile. Bei
anderen Fundorten besteht die Zusammensetzung des Gesteins aus einem lockeren Granitgrus
ohne Quarzeinschlisse, aber mit eisenoxydhaltigen Komponenten (Abb. 51-53).
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Abb. 49: Verbreitungsgebiet von Gymnocalycium affine aff. Die Pflanzen wachsen im stdostlichen Teil
von Santiago del Estero unweit der Grenze zur Provinz Cérdoba.
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Abb. 50: Fundort von TS 1400, steinige Abb. 51: Fundort von TS 175, lockeres
Hochebene. Akazien bestimmen das Granitgestein.

Vegetationsbild (Foto: Maja Strub).
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Abb. 52: TS 1400 G. affine aff., im Granitgestein Abb. 53: TS 175 G. affine aff., im rétlichen Granitgrus
mit Quarzeinschliissen wachsend. wachsend.

Begleitvegetation

Nebst den Vertretern der Chaco-Vegetation tritt wiederum Echinopsis aurea (Abb. 54), aber auch
Trichocereus lamprochlorus als Begleitpflanze auf (Abb. 55-58).

2 e o ¥ 0 g 5 b f : i
&+ Ae, L e - RERAS

Abb. 54: TS 1400a Echinopsis aurea, im Granit- Abb. 55: TS 1400c Trichocereus lamprochlorus,
grus wachsend. wachst in steinversetzten Flachen.

—

Abb. 56: TS 1515b Opuntia quimilo. Abb. 57: TS 1515d Stetsonia coryne.
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Abb. 58: TS 1515a Harrisia tortuosa, wachst im sandigen Bo

e SR ke

den, im Schatten von Akazien.

Pflanzen in Kultur

Die Pflanzen haben ein anderes Erscheinungsbild als die weiter nérdlich vorkommenden
Gymnocalycium spec. Ojo de Agua.

Der Pflanzenkorper ist hellgriiner und die Randdornen sind anliegend und nicht mehr leicht
abstehend. Der Ful3 der Dornen ist unterschiedlich gefarbt (Abb. 59-62).

Auch die Blutenform, sowie Bliten- und Griffelfarbe stimmen nicht mehr mit den nordlich
vorkommenden Pflanzen Uberein (Abb. 63-64).

Der Samen ist uneinheitlich. Die Kutikula ist wenig bis stark ablésend. Das Hilum ist teilweise
breit, andererseits ist es stark verengt (Abb. 65-66).

X B s Oniae R P . Gkl .
Abb. 59: TS 1400 G. affine aff., die Epidermisist  Abb. 60: TS 175 G. affine aff., die Dornen sind kurz
hellgriin. Die Dornen sind anliegend und rein und verfiigen Uber einen dunkleren Ful3.
hornfarben.
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Abb. 63: TS 1400 G. affine aff., das Perikarpell, Abb. 64: TS 175 G. affine aff., der untere Teil des
sowie der untere Teil des Griffels ist magentafarbig. Griffels ist magentafarbig.

Abb. 65: TS 1400 G. affine aff., das Hilum ist Abb. 66: TS 175 G. affine aff., das Hilum des
mittelgrof3. Die Kutikula ist wenig ablésend Samens ist stark verengt, die Kutikula ist stark
(Foto: Volker Schéadlich). ablésend (Foto: Volker Schadlich).
Chromosomenanzahl

Gymnocalycium affine aff. verfigt wie Gymnocalycium affine Uber einen tetraploiden
Chromosomensatz. Da dasselbe fur Gymnocalycium frankianum, Gymnocalycium frankianum
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aff. und Gymnocalycium spec. Ojo de Agua gilt, kann aufgrund der Chromosomensatze keine
Artbarriere festgestellt werden.

Vergleiche der untersuchten Arten

In diesem Kapitel werden die untersuchten Arten miteinander verglichen.
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Abb. 67: Vergleich von G. frankianum, G. frankianum aff., G. spec. Ojo de Agua, G. affine aff., G. affine

und G. robustum.
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Abb. 68 Verbreitungsgebiet der Arten.

Erscheinungsbild der Pflanzen

Der Habitus von Gymnocalycium frankianum rund um den Typstandort kann nicht vom sudlich
vorkommenden Gymnocalycium frankianum aff. unterschieden werden (Abb. 69-70).

Im Habitus gleichen Gymnocalycium spec. Ojo de Agua und Gymnocalycium affine aff. eher
Gymnocalycium affine, als Gymnocalycium frankianum. Dies gilt fir die Korperfarbe, die
Rippenanzahl und die Dornenstellung (Abb. 71-74, 76).

Das Erscheinungsbild von Gymnocalycium robustum weicht von den anderen untersuchten Arten
ab (Abb. 75).
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< i - > J
Abb. 69: TS 182 G. frankianum, Sierra de
Guasayan. Die Epidermis ist bei Vollsonne braun.
Dornen haben einen dunkleren Ful3.

(AT
Abb. 71: TS 1520 G. spec. Ojo de Agua, ndrdlich
von Villa Ojo de Agua. Die Kdrperfarbe ist
graugriin. Dornen sind kurz und teilweise vom
Kdrper abstehend.

L W Rt N @ bl
Abb. 73: TS 1400 G. affine aff., sidwestlich von
Villa Ojo de Agua. Die Korperfarbe ist hellgrin.
Dornen sind am Korper anliegend und einheitlich
gefarbt.

-~
¥

Abb. 70: TS 180 G. frankianum aff., Sierra de
Ambargasta. Pflanzenkorper ist braunlich, wenn
vollsonnig stehend. Dornenstellung und Dornenart
entsprichen G. frankianum aus der Sierra de
Guasayan.

Abb. 72: TS 669 G. spec. Ojo de Agua, dstlich von
Villa Ojo de Agua. Es sind keine Unterschiede zu
TS 1520 festzustellen.
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Abb. 74: TS 175 G. affine aff., sudlich von Villa Ojo

de Agua. Dornen haben eine dunkle Basis.

Schiitziana 11(2020)2 S. 24



Strub & Sperling — Vertreter der UG Gymnocalycium aus dem sidlichen Bereich der Provinz Santiago del Estero

Abb. 75: TS 681 G. robustum, Quilino. Die Farbe  Abb. 76: TS 174 G. affine, San Miguel.
des Pflanzenkdorpers ist graugriin. Dornen mit Pflanzenkorper grin, wenn vollsonnig stehend.
dunklem Fuf3. Dornenstellung weicht von den Dornenfarbe ist einheitlich hornfarben.

anderen untersuchten Arten ab.

Struktur der Bliten

Das Perikarpell der Bliten von Gymnocalycium frankianum und Gymnocalycium frankianum aff.
ist identisch. Der Griffel ist bei beiden Arten griin bis grunlich (Abb. 77-78). Die Blutenstruktur von
Gymnocalycium frankianum aff. ist &ahnlich der wvon Gymnocalycium robustum und
Gymnocalycium spec. Ojo de Agua, aber starker unterschiedlich zu Gymnocalycium affine (Abb.
77-84).

Die Blutenform und Blutenstruktur von Gymnocalycium affine aff. stimmt mit Gymnocalycium
affine Gberein. Dies gilt auch fur die Farbe des Griffels. Die obere Halfte ist gelblich, die untere
Halfte ist magentafarben (Abb. 81-82, 84).

Abb. 77: TS 181 G. frankianum, Sierra de Abb. 78: TS 180 G. frankianum aff., Sierra de
Guasayén. Der Griffel ist grun. Ambargasta. Der Griffel ist grun.
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Abb. 79: TS 1520 G. spec. Ojo de Agua, ndrdlich  Abb. 80: TS 669 G. spec. Ojo de Agua, Ostlich von
von Villa Ojo de Agua. Gruner Griffel wie bei Villa Ojo de Agua.
G. frankianum.

......

Abb. 81: TS 1400 G. affine aff., sidwestlich von Abb. 82: TS 175 G. affine aff., sudlich von Villa Ojo
Villa Ojo de Agua. Griffel an Basis ist magenta de Agua. Blitenstruktur und Blitefarbe entspricht
wie bei G. affine. G. affine.
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Abb. 83: TS 681 G. robustum, Quilino. Der Griffel
ist gelblich. verflugt Gber eine magentafarbige Basis. Die
BlUtenstruktur weicht von den anderen Arten ab.

Samen

Die Samengréfe und die Form des Samens von Gymnocalycium frankianum und
Gymnocalycium frankianum aff. sind einheitlich. Das Hilum ist relativ breit und die Samenkérner
sind komplett mit einer sich ablésenden Kutikula Uberzogen (Abb. 85-86).

Schiitziana 11(2020)2 S. 26



Strub & Sperling — Vertreter der UG Gymnocalycium aus dem sidlichen Bereich der Provinz Santiago del Estero

Bei Gymnocalycium spec. Ojo de Agua l6st sich die Kutikula des Samens nur noch teilweise ab.
Die GroRRe des Hilums ist variabel, teilweise breit wie bei Gymnocalycium frankianum und
teilweise schmal wie bei Gymnocalycium affine (Abb. 87-88).

Sudlich vorkommende Gymnocalycium affine aff. verfigen tber eine uneinheitliche Form des
Hilums, die Kutikula lost sich mehr oder weniger stark ab (Abb. 89-90). Eine Ubereinstimmung
mit der Form des Hilums von Gymnocalycium frankianum sowie Gymnocalycium spec. Ojo de
Agua ist nicht mehr gegeben (Abb. 85-88). Bei den sudlichen Gymnocalycium affine aff. stimmt
die Form des Hilums sowie die Kutikula, welche sich stark ablést, perfekt mit Gymnocalycium
affine und Gymnocalycium robustum Uberein (Abb. 89-92).

Abb. 85: TS 182 G. frankianum, Sierra de Abb. 86: TS 180 G. frankianum aff., Sierra de
Guasayéan. Das Hilum ist relativ breit. Die Kutikula Ambargasta. Mit tendenziell breitem Hilum. Die

ist stark ablésend und umhillt die Testa des Kutikula ist stark abldsend und umhdillt die gesamte
Samenkorns (Foto: Volker Schadlich). Testa des Samenkorns (Foto: Volker Schadlich).

-

Abb. 87: TS 1520 G. spec. Ojo de Agua, nordlich  Abb. 88: TS 669 G. spec. Ojo de Agua, Ostlich von
von Villa Ojo de Agua. Die Kutikula ist kaum Villa Ojo de Agua. Die Kutikula ist mehr oder weniger
ablésend. Das Hilum ist relativ breit stark ablésend (Foto: Volker Schadlich).

(Foto: Volker Schéadlich).
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Abb. 89: TS 1400 G. affine aff., sidwestlich von Abb. 90: TS 175 G. affine aff., sudlich von Villa Ojo

Villa Ojo de Agua. Die Kutikula ist wenig ablésend, de Agua. Die Kutikula ist stark abldsend, das Hilum
das Hilum ist tendenziell verengt

(Foto: Volker Schadlich).

ist schmal (Foto: Volker Schadlich).

Abb. 91: TS 681 G. robustum, Quilino. Das Hilum  Abb. 92: TS 174 G. affine, San Miguel. Das Hilum ist
ist schmal (Foto: Volker Schadlich). schmal (Foto: Volker Schéadlich).

Vergleich Blluteperioden (Basel 2019)

Die Bluhperiode der untersuchten Arten stimmt weitestgehend tberein. Lediglich Gymnocalycium
robustum beginnt wesentlich spater zu blihen.
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Feldnummer |Art Ort H.4a.M Mai August | September

TS 0181 frankianum Santa Catalina 636

TS 0182 frankianum Santa Catalina 600

TS 0180 frankianum aff. San Francisco 533

TS 1404 frankianum aff. Lomitas Blancas 375

TS 1403 frankianum aff. Puesto de Rosario 431

TS 1520 spec. Ojo de Agua El Jume 531

TS 0669 spec. Ojo de Agua Villa Ojo de Agua 540

TS 0177 spec. Ojo de Agua Villa Ojo de Agua 511

TS 1519 spec. Ojo de Agua Villa Ojo de Agua 500

TS 1401 spec. Ojo de Agua Animan 575

TS 1400 affine aff. Villa Ojo de Agua 563

TS 1405 affine aff. Villa Ojo de Agua 375

TS 0175 affine aff. Villa Ojo de Agua 617

TS 0174 affine San Miguel 621

TS 0681 robustum Quilino 464

TS 0695 robustum Quilino 445

Abb. 93: Vergleich Bluteperiode.

Vergleich der untersuchten Merkmale

Tabelle 1: Vergleich der untersuchten Merkmale.

: frankianum spec. . .
Merkmale frankianum . P affine aff. affine robustum
aff. Ojo de Agua

Chromoso-
mensatz Ja Ja Ja Ja Ja Ja
tetraploid
Epidermis ] . ] ]
braun bei Ja Ja Nein Nein Nein Nein
Vollsonne
Blte mit Ja Ja Teils Nein Nein Nein
grinem Griffel
Hilum breit Ja Ja Teils Nein Nein Nein
Mittlere Blite- Ja Ja Ja Ja Ja Nein
periode

Die untersuchten Merkmale von Gymnocalycium frankianum und Gymnocalycium frankianum aff.
stimmen Uberein. Es kdnnen keine wesentlichen Unterschiede erkannt werden.

Gymnocalycium spec. Ojo de Agua verfugt sowohl Uber Eigenschaften der nérdlich
vorkommenden Gymnocalycium frankianum als auch von den sidlich vorkommenden
Gymnocalycium affine.

Die unweit der Grenze zur Provinz Cérdoba vorkommenden Gymnocalycium affine aff. stimmen
in vielen Merkmalen mit Gymnocalycium affine Uberein, die Ubereinstimmung mit
Gymnocalycium frankianum ist nur noch gering.

Gymnocalycium robustum weicht von den anderen Arten am starksten ab.
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Fazit

Alle untersuchten Arten verfigen Uber einen tetraploiden Chromosomensatz. Eine Artbarriere
kann somit beziglich des Chromosomensatzes nicht festgestellt werden.

Zwischen den Standorten von Gymnocalycium frankianum und den Gymnocalycium frankianum
aff. Standorten befindet sich eine Areallicke von ca. 250 km Luftlinie. Es handelt sich um
sandiges Schwemmland, das zum Gedeihen von Pflanzen aus der Untergattung Gymnocalycium
ungeeignet ist. Ein Genaustausch Uber diese grof3e Distanz ist nicht moglich. Trotz dieser grol3en
Distanz konnen Gymnocalycium frankianum und Gymnocalycium frankianum aff. kaum
voneinander unterschieden werden. Es scheint, dass sich diese Taxa, bedingt durch gleichartige
Umwelteinflisse wie Klima und Boden, &hnlich entwickelt haben.

In einem relativ kleinen Gebiet um Villa Ojo de Agua kommen uneinheitlich aussehende Pflanzen
vor.

Die Gymnocalycium spec. Ojo de Agua Populationen verfigen tber intermediéare Eigenschaften
zwischen Gymnocalycium frankianum aff. im Norden und Gymnocalycium affine im Stden.

Die sudlicher vorkommenden Gymnocalycium affine aff. stimmen in wesentlichen Merkmalen mit
Gymnocalycium affine Uberein.

Gymnocalycium robustum stimmt am wenigsten mit den anderen untersuchten Arten tberein.

In den nachsten Jahren werden noch weitere Feldstudien, aber auch Untersuchungen von
Pflanzen in Kultur vorgenommen, um Gymnocalycium spec. Ojo de Agua sowie Gymnocalycium
affine aff. besser verstehen zu lernen.

Alle Fotos, soweit nicht anders erwédhnt, vom Erstautor.
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